陶粒混凝土砌块施工工法

陶粒混凝土砌块以其不毁坏耕地、能耗低、自重轻等优势，已逐渐替代了粘土烧结砖，得到广泛的运用。根据设计图纸，交大嘉园商住楼中分户非承重填充墙即采用陶粒混凝土砌块墙。根据该工程实践，总结出如下陶粒混凝土砌块用于室内非承重填充墙时施工方法。

1.特点

陶粒混凝土砌块是轻骨料混凝土砌块的一种，它以水泥为胶结料，以陶粒为主要轻骨料、其它轻骨料为辅，按一定配比加水搅拌，经浇筑、振捣、养护而制成。与粘土砖相比，其具有如下特点：

(1)生产不需土、不消耗土地资源；

(2)生产能耗低，节省能源；

(3)自重轻；

(4)施工速度快；

(5)规格众多，适用各种厚度墙体。通常有290、240、190、140、90五个系列产品。

2.适用范围

本工法适用于建筑的分室、分户非承重填充墙砌筑。
3.施工前期准备

(1)技术准备：跟其它任何工作一样，施工前必须做好技术准备工作，包括：

①仔细看图：明确隔墙砌筑位置，墙体厚度，墙上门窗洞口尺寸、位置；明确填充墙与结构墙体（或柱）、填充墙与楼板（包括顶及底）、以及填充墙交接处的拉结做法；明确填充墙上配筋带做法、门洞口抱框做法；明确填充墙上构造柱设置、构造柱配筋要求等。对于图纸反映不明确的，应及时询问设计人员。

②向材料采购部门索取待进场陶粒砌块种类、规格。通常各系列产品均有3中规格：砌块宽度相应系列号（墙厚），高度均为190mm，砌块长度分：主规格390mm，辅助规格190mm及90mm。

③填充墙放样：根据设计图纸各部位尺寸，画出每堵墙体砌块排布图，作为备料及现场施工的依据。砌块排布应使组砌方法合理，便于操作；
(2)人员部署

①工班长，1名：指挥、协调，直接领导作业人员施工；

②技术员，1名：负责按照交底指导作业人员现场施工，包括砌筑砂浆配制、拉接筋设置、洞口留置、配筋带、构造柱设置，以及配合水电专业预留、预埋等；

③质检员，1名：负责按照交底监督检查作业人员现场施工并组织验收；

④测量员，2名：墙体位置控制线测设、门窗洞口定位线测设；

⑤试验员，1名：砂浆、混凝土配合比控制，并负责现场取样做试块；

⑥瓦工：现场操作，人员数量根据日需完成工程量大小确定。

(3)材料

①砌块、水泥、砂、石：根据工程量编制总备料计划。施工前编制材料分批进场计划，详细说明各种材料分批进场日期、规格、数量，并发放材料采购部门。

②砌筑砂浆试配：根据设计要求用砌筑砂浆强度等级（一般采用M5）通知试验室进行配合比设计，提供砂浆配比单。

③配筋带、过梁、构造柱混凝土试配： 同砌筑砂浆，由试验室根据设计要求混凝土强度等级（一般采用C20）进行设计，并提供配比单。

④拉结钢筋、预埋件、预埋混凝土块、预埋木砖、膨胀螺栓、钢板等，提前加工并做好防腐处理。

(4)机具，主要有：

砂浆搅拌机、配合比斗、磅秤、云石切割机、手推车、电锤、筛子、 胶皮管、铁锹、半截桶、喷水壶、托灰板、线坠、水平尺、小白线、大铲、瓦刀等。

4.施工工艺

(1)构造要求：（注：以下为交大嘉园工程构造要求，其它工程因设计不同将有所差异）

①陶粒混凝土墙体根部须砌筑高度不低于200mm的普通砖或多孔砖。

②配筋带：设置于砌块外墙窗台下部和窗洞顶高度处及砌块内墙门洞顶高度处。配筋带高50mm，配筋：2φ10、连系筋φb4-300。
③填充墙与结构墙体（或柱）间连接：填充墙与结构墙（或柱）间每600mm高（三皮砌块）设置2φ6拉结筋伸入砌块墙体700mm；
④填充墙上门洞口两侧设置抱框，抱框配筋：2ф＿12、连系筋φb4-200。抱框沿高每600mm设2φ6拉结筋伸入墙中700mm。当门宽超过2100mm时，抱框直接通到顶部，抱框立筋上下均需与主体结构连接牢固；
⑤填充墙长度超过4米时，需设置构造柱进行加强。构造柱配筋4ф＿12、箍筋φ6-200。构造柱主筋上下应与主体结构进行可靠连接。构造柱沿高每600mm设2φ6拉结筋伸入墙中700mm。
⑥填充墙门窗洞口的过梁高度、配筋由设计人定，通常其高度应符合砌块模数，即当无配筋带时梁高100mm、200mm……，当有配筋带时梁高150mm、250mm……。
⑦填充墙交接处设置拉结筋2φ6，拉结筋每端锚入砌块墙中1000mm，具体如下图（一）所示：
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图（一）
⑧填充墙顶与楼板或梁连接：主要有以下两种图示方法：
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图（四）
⑨拉结筋、配筋带钢筋与主体结构间连接方法通常有四种：一、胀锚螺栓，二、预埋铁件，三、贴模箍，四、预埋钢筋。近来随着新技术、新材料的应用，也可用环氧树脂胶植筋技术。

⑩构造柱及抱框竖向主筋与主体结构间连接，要求在主体结构施工中，于相应位置先预埋铁件或预留钢筋，然后构造柱（或抱框）主筋与其搭接焊连接。对于主体施工中遗漏的、未埋设铁件（或未插筋）的情况，可采用环氧树脂胶植筋技术、或胀栓固定钢板于结构上，再将钢筋焊接固定于钢板上的连接方法。

(2)

施工准备 

     ↓
排砖撂底 

     ↓
拌制砂浆 → 砌陶粒砖墙 

     ↓
构造柱、抱框施工

     ↓
验评
(3)施工准备

①现场材料齐全，且均经验收合格，允许使用。陶粒砌块应提前2天以上进行适当湿润，同时保证砌筑前砌块表面无浮水；

②检查现场机械（如搅拌机）运行正常，施工用机具准备齐全；

③现场作业条件成熟，包括：主体分部中承重结构已施工完毕，已经有关部门验收；根据施工图纸弹出轴线、墙边线、门窗洞口线，经复核，办理预检手续；

④立皮数杆。宜用30mm×40mm木料制作，皮数杆上注明门窗洞口、预埋木砖（或混凝土块）、拉结筋、过梁的尺寸标高。皮数杆间距不得大于15m，墙体转角处及交接处均应设置。皮数杆应垂直、牢固、标高一致，经复核，办理预检手续。根据最下面第一皮砖的标高，拉通线检查，如水平灰缝厚度超过20mm，用细石混凝土找平。

⑤砌筑前将楼面清扫干净，浇水润湿。

⑥布置拉结筋：拉结筋固定根据现场情况可以任意采用前面几种方法中的一种，其设置必须位置准确，固定牢固、无松动。

(4)排砖撂底：现场排砖应严格按照每堵墙体的砌块排布图进行，保证填充墙位置、尺寸与设计图纸一致。

(5)拌制砂浆：砂浆配合比严格按照配比单进行，砂浆拌制必须做到：

①材料必须使用配比斗准确计量。精度要求：水泥±2% ，砂±5%。

②机械搅拌，投料顺序为砂 → 水泥 → 水，拌制时间不少于1.5min。

③砂浆应随拌随用，一般在拌合后3~4小时内用完，严禁用过夜砂浆。

④每一楼层或250M3砌体用的各种强度等级的砂浆，每台搅拌机至少应做一组试块，原材，配合比变动时应另做试块。

(6)陶粒混凝土墙砌筑操作要点：

①陶粒砖砌筑前，首先在地面或楼面上砌200mm高度的实心砖墙。

②陶粒砌块砌筑必须遵守“反砌”原则，即使砌块底面向上砌筑。

③砌筑中，上下皮砌块应错开1/2砌块长、上下对孔错缝搭砌。个别情况下无法对孔砌筑时，允许错孔砌筑，但搭接长度不应小于120mm。如不能保证时，应在水平灰缝中设置2根直径6mm的拉接筋或直径4mm钢筋焊接而成的钢筋网片。但竖向通缝不得超过两皮砌块。

④水平灰缝应平直，按净面积计算的砂浆饱满度不应低于90%。竖向灰缝应采用加浆方法，使其砂浆饱满。严禁用水冲浆灌缝，不得出现瞎缝、透明缝。竖缝的砂浆饱满度不应低于80%。水平灰缝厚度及竖向灰缝宽度一般为10mm，最小不小于8mm、最大不大于12mm。在砌筑砂浆终凝前后时间，应将灰缝刮平。

⑤陶粒混凝土空心砌块墙转角处，应隔皮纵、横墙砌块相互搭砌，即隔皮纵、横墙砌块端面露头。如下图（五）所示：
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图（五）

⑥陶粒混凝土空心砌块墙的T字交接处，应隔皮使横墙砌块端面露头。如下图（六）所示：
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    图（六）

⑦陶粒混凝土砌块墙的转角处和交接处应同时砌起。若不能同时砌起，则应留置斜槎。斜槎的长度不小于斜槎高度。

⑧需要移动已砌好的砌块或对被撞动的砌块进行修补时，应清除原有砂浆后，再重新铺浆砌筑。

⑨每天砌筑高度不得超过1.8米。

(7)抱框施工：陶粒砌块墙上开门窗洞口时，按构造要求设置抱框，抱框采用C20细石混凝土浇筑，并用附着式振捣器振捣密实；
(8)构造柱施工：

①构造柱位置弹线：砌筑前，应按设计弹出构造柱位置控制线；

②构造柱钢筋钢筋绑扎：对于构造柱主筋，宜在结构顶板施工中进行插筋，砌筑前将清理干净，并处理顺直。主筋顶端应固定顶板混凝土中，方法可以先用膨胀螺栓固定钢板于板底，然后将钢筋焊接固定于钢板上。钢筋绑扎完毕，应验收合格后方可支设模板；

③构造柱模板：构造柱模板应支设牢固、无松动，位置准确，于顶部留设浇筑口；

④构造柱砼浇筑：一般采用C20豆石混凝土，采用附着式振动器振捣密实。
⑤构造柱及抱框混凝土以楼层为单位进行浇筑，每楼层最少做一组试块，原材与配合比变动时应另做试块。
(9)冬期施工，应遵守以下规定：

①不得使用水浸后受冻的砌块，砌筑前应清除冰雪等冻结物；

②陶粒砌块冬期不得采用冻结法施工；

③砌筑砂浆宜采用普通硅酸盐水泥，砂内不得含有冰块和直径大于10mm的冻结块。拌和砂浆时，水温不得超过80摄氏度。拌和砂浆采用的外加剂掺量需经试验后确定，不得随便改变掺量。

④当日最低气温高于或等于-15摄氏度时，采用的抗冻砂浆应按常温施工提高一级，气温低于-15摄氏度时，不得进行施工。

5.质量控制

5.1质量标准

(1)陶粒砌块的强度，规格必须符合设计要求，有出厂合格证，试验报告等；

(2)水平灰缝砂浆饱满，立缝填塞密实；

(3)上下皮砌块错缝，每间（处）2皮砖通缝不超过3处；

(4)拉接筋、构造柱、芯柱、过梁等设置符合设计构造要求；

(5)预留、预埋的木砖、预埋混凝土块、预埋铁件等要符合各专业要求。

(6)陶粒混凝土砌块墙允许偏差，如表一所示：

表一：陶粒混凝土填充墙的允许偏差：

	项目名称
	允许偏差

（mm）
	检查方法

	轴线位移
	10
	经纬仪、水平仪器检查

	垂直度
	3
	吊线和尺量检查

	表面平整
	5
	2m靠尺检查

	水平灰缝平直度
	7
	拉线和尺量检查

	水平灰

缝厚度
	尺量检查连续5皮砌块，累计±10 

	垂直灰

缝宽度
	尺量检查连续5皮砌块，累计±15 

	门窗洞

口宽度
	±5
	尺量检查


5.2质量控制措施

(1)严把材料进场关，安排专人检查、核实材料质量，严禁不合格陶粒砌块进场使用；

(2)材料进场后按规格、标号分类整齐码放，高度不得超过1.6米；

(3)砌筑砂浆配合比计量准确，搅拌现场挂配合比标牌，并分不同配比加工配合比斗进行精确计量。同时，施工中，由技术员负责，随时检查、监督砂浆配制情况；

(4)严格实行工序交接制度，各工序、各步骤施工完毕，必须由质检员检查验收合格后，方可进行下道工序。

6.安全措施

(1)作业前，首先检查操作环境是否符合安全要求，道路是否畅通、机具是否完好牢固、安全设施和防护用品是否齐全，经检查符合要求后，方可施工。

(2)墙身砌体高度超过1.2米以上时，应搭设脚手架。在一层以上或高度超过4米时，采用里脚手架必须搭设安全网。采用外脚手架应设护身拦和挡脚板后方可砌筑。

(3)脚手架上用料量不得超过规定荷载，同一脚手板上操作人数不得超过2人。

(4)已经就位的砌块，必须立即进行竖缝灌浆；对稳定性较差的窗间墙，独立柱和挑出墙面较多的部位，应加设稳定支撑，以保证其稳定性。

(5)在砌体上不宜锚缆风绳，不宜吊挂重物，也不宜作为其它施工的临时设施、支撑的支承点，如果需要时，应采取有效的固定措施。

7.效益分析
和粘土砖相比，陶粒砌块的生产不毁坏耕地和能耗较低，符合国家技术发展政策。据专家统计，目前全国因生产粘土砖每年毁田十多万亩，极大浪费土地资源。若能代之以陶粒砌块，无疑将给国家带来极大的经济、社会效益；

容易计算：砌筑1m2200厚的砌块墙，需标准块12.5块；而1m2240厚砖墙需用128块砖。这样，工人砌筑同面积的砌块墙时弯腰取块挂灰的次数将可减少90%，不仅降低了砌筑的劳动强度，而且可提高砌筑速度30%～100%，无疑也加快了施工进度；

8.工程实例

交大嘉园商住楼地下室填充墙及地上部分室内分户墙采用了190系列陶粒混凝土砌块，单层用砖量约40方。本工程砌体施工自2002年8约中旬开始，至9月底全部完毕。
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